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ВВЕДЕНИЕ
В учебном пособии логически упорядо-

чены и систематизированы основные и до-
полнительные сведения из школьного курса 
геометрии (планиметрия и стереометрия), 
которые позволяют решать самые сложные 
геометрические задачи, предлагаемые на 
выпускных и вступительных экзаменах (во 
время государственной итоговой аттестации 
(основного государственного экзамена) или 
в заданиях ЕГЭ по математике).

Для эффективного использования пред-
лагаемых таблиц по планиметрии и стерео-
метрии следует учитывать некоторые осо-
бенности логического построения школьного 
курса геометрии.

Как известно, школьный курс геоме-
трии дает представление о так называемом 
дедуктивном построении научной теории. 
Такое построение предполагает, что каждое 
свойство (теорема) курса геометрии должно 
быть доказано (выведено) путем логических  
рассуждений из уже известных (ранее дока-
занных) свойств. При этом основные свойства 
основных фигур (в планиметрии это точки 
и прямые, а в стереометрии — точки, прямые 
и плоскости) — аксиомы — постулируются, 
то есть принимаются без доказательства.

В таблицах по планиметрии и стереоме-
трии приведены системы аксиом, приня-
тые в учебнике геометрии А. В. Погорелова 
(полная их формулировка приведена в этом 
учебнике). Однако и при работе по другим 
учебникам геометрии можно использовать 

эти таблицы, несмотря на то что в различ-
ных учебниках одно и то же геометрическое 
понятие может быть определено по-разному. 
Например, касательную к окружности можно 
определить как прямую, имеющую с окруж-
ностью только одну общую точку, или как 
прямую, проходящую через точку окружно-
сти перпендикулярно радиусу, проведенно-
му в эту точку. Приняв за определение одно 
из этих утверждений, можно доказать дру-
гое (уже не как определение, а как свойство 
или признак касательной). По этой причине 
в разных учебниках геометрии могут приво-
диться различные определения одного и того 
же понятия, однако полный набор свойств, 
связанных с данным понятием, которые за-
фиксированы в его определении, признаках и 
свойствах, является практически одинаковым 
во всех учебниках (именно этот набор свойств 
и выделен в данных справочных таб лицах).

Работая с таблицами, следует учитывать, 
что наряду с терминами «аксиома» и «тео-
рема» в курсе геометрии употребляются 
также термины «определение», «признак», 
«свойство». Соотношения между этими по-
нятиями представлены в табл. 1.

Данное пособие может быть использовано 
как учащимися для повторения школьного 
курса геометрии, так и учителями на уро-
ке при обобщении материала той или иной 
темы при работе по любому учебнику гео-
метрии для общеобразовательных учебных 
заведений.
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Таблица 1

ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ПРИЗНАКИ И СВОЙСТВА 
ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ФИГУР И ОТНОШЕНИЙ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ
включает в себя характери-
стические свойства фигуры

ПРИЗНАК
позволяет доказать, что рассматривае-
мые фигуры являются требуемыми или 
свя заны необходимым соотношением 
(равенство, подобие и т. д.)

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ 
ФИГУРЫ ИЛИ ОТНОШЕНИЯ
(равенство, подобие, параллельность, 

перпендикулярность и др.)

СВОЙСТВА
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Таблица 2

АКСИОМЫ ПЛАНИМЕТРИИ
1. Аксиомы 

принадлежности
2. Аксиомы взаимного расположения 

точек на прямой и на плоскости

а)                    

А ∈ а, В ∉ а

а)

Точка В лежит между точками А и С

б) 

Через точки C и D проходит  
единственная прямая b.

б)

Прямая а разбивает плоскость на две  
полуплоскости α и β.

Точки А и В лежат в разных полуплоскостях;  
C и D (или M и N) лежат в одной полуплоскости.

3. Аксиомы измерения 4. Аксиомы откладывания

                        а) AB = a > 0
а) отрезок ОA = m — единственный

                        б) AC = AB + BC б) ∠ CAB = n° — единственный
    0 < n < 180

                        
в) ∠ ABC = n° > 0°

                        г) ∠ COD = 180°
в) œ A

1
B

1
C

1
 = œ ABC

д) ∠ AOB = ∠ AOC + ∠ COB

5. Аксиома параллельных

B ∉ a. 
Через точку В можно провести на плоскости  
не более одной прямой, параллельной данной
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Таблица 3

УГЛЫ

 

∠ °ABC = =90
2
π  рад

прямой угол

α < 90°

острый угол

β > 90°

тупой угол

∠ AOB = 180° = π рад

развернутый

Луч OD — биссектриса ∠ AOB

(делит ∠ AOB пополам, то есть ∠ AOD = ∠ BOD)

Смежные углы Вертикальные углы

∠ 1 и ∠ 2 — смежные

∠ 1 + ∠ 2 = 180°

Сумма смежных углов равна 180°

∠ 1 и ∠ 3 — вертикальные
∠ 2 и ∠ 4 — вертикальные

∠ 1 = ∠ 3
           

∠ 2 = ∠ 4

Вертикальные углы равны

Углы, образующиеся при пересечении двух прямых секущей

Внутренние односторонние:
∠ 1 и ∠ 5; ∠ 2 и ∠ 8.

Внутренние накрест лежащие:
∠ 1 и ∠ 8; ∠ 2 и ∠ 5.

Соответственные:
∠ 4 и ∠ 5; ∠ 3 и ∠ 8; ∠ 1 и ∠ 6; ∠ 2 и ∠ 7

(стороны развернутого  
угла — дополняющие  

лучи)
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Таблица 4

ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПРЯМЫЕ
Определение Две прямые называют параллельными,  

если они лежат в одной плоскости  
и не пересекаются.

a C b Через точку вне прямой можно провести 
только одну прямую, параллельную данной.

1.

Признаки 
параллельности

Свойства

1. Если ∠ 1 = ∠ 3,
    или ∠ 1 = ∠ 4,
    или ∠ 2 + ∠ 3 = 180°,
    то a C b.

1. Если a C b,

    то ∠ 1 = ∠ 3,
            ∠ 1 = ∠ 4,
            ∠ 2 + ∠ 3 = 180°.

2. 2. Если a ⊥ c, b ⊥ c
    то a C b.

2. Если a C b, c ⊥ a,
    то c ⊥ b.

3. 3. Если a C c, b C c,

    то a C b.
Две  прямые, параллельные  
третьей прямой, параллельны 
друг другу

ПЕРПЕНДИКУЛЯРНЫЕ ПРЯМЫЕ
Определение.  Две прямые называют перпендикулярными, 

если они пересекаются под прямым углом.

a ⊥ b  ⇔
 ∠ AOB = 90°

Через данную точку можно провести только 
одну прямую, перпендикулярную данной.

ПЕРПЕНДИКУЛЯР К ПРЯМОЙ
Определение.  Перпендикуляром к данной прямой называют 

отрезок прямой, перпендикулярной к данной, 
от данной точки до точки пересечения этих 
прямых.

ОА ⊥ а ОА — перпендикуляр к а
А — основание 
перпендикуляра

Свойства
1. Расстояние от точки до прямой измеряют по перпендикуляру.

ОА ⊥ а  (А ∈ a) ОА — расстояние от точки О до прямой а

2. Перпендикуляр — кратчайшее расстояние от данной точки до точек данной прямой.

Расстояние между фигурами
Определение. За расстояние между фигурами принимают 

наименьшее из всех расстояний между точками 
одной фигуры и точками другой фигуры (если  
оно существует).

Расстояние от F
1
 до F

2
 = AB
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Таблица 5

СВОЙСТВА СТОРОН И УГЛОВ ТРЕУГОЛЬНИКА

                                                                                          
∠ A + ∠ B + ∠ C = 180°

                                                         Сумма углов треугольника равна 180°.

Внешний угол треугольника
Определение.  Угол, смежный с внутренним углом 

треугольника, называют  внешним углом 
треугольника при данной вершине.

 
∠ 4 — внешний (при вершине C)

Свойства
1. Внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов, не смежных с ним.

∠ 4 = ∠ 1 + ∠ 2

2. Внешний угол треугольника больше любого внутреннего угла, не смежного с ним.

∠ 4 > ∠ 1, ∠ 4 > ∠ 2

Неравенство треугольника

| b – c | < a < b + c

В произвольном треугольнике 
каждая сторона меньше суммы 
двух других сторон (и больше 
модуля разности этих сторон).

Равнобедренный треугольник
Определение.  Треугольник называют  равнобедренным, 

если у него две стороны равны.

œ ABC — равнобедренный (AB = BC)

AC — основание, AB и BC — боковые стороны

Свойства Признаки

1. Если в œ ABC   AB = BC,
    то ∠ A = ∠ C.

1. Если в œ ABC   ∠ A = ∠ C, 
то AB = BC.

2. Если œ ABC — равнобедренный 
и BD — медиана,

    то BD — высота 
 и биссектриса.

В равнобедренном треугольнике 
высота, медиана и биссектриса, 
проведенные к основанию, совпа-
дают.

2. Если в треугольнике совпада-
ют:

    а) высота и медиана, или
    б) высота и биссектриса, или
    в) медиана и биссектриса,

    то треугольник 
        равнобедренный.
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