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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÇÀÄÀ×

Ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûé õàðàêòåð. Ìû ðàçäåëÿåì ðàñïðî-
ñòðàíåííóþ òî÷êó çðåíèÿ î òîì, ÷òî ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ íà çàíÿòèÿõ ïî
õèìèè äîëæíà ñòàòü íå ïðîñòî õèìèÿ, à õèìèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó,
ê ïðèðîäå. Íàðÿäó ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì è ëîãè÷íûì èçëîæåíèåì îñíîâ
íàóêè íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà âñåõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ, â êàæäîé èçó÷àåìîé
òåìå ñîäåðæàëñÿ ìàòåðèàë, îòðàæàþùèé çíà÷åíèå òîãî èëè èíîãî âåùå-
ñòâà, òîé èëè èíîé ïðèðîäíîé çàêîíîìåðíîñòè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè.

Öåëü ïîñîáèÿ � ïîêàçàòü, êàê ãëóáîêî ñâÿçàíà õèìèÿ ñ æèçíüþ ÷å-
ëîâåêà. Òàêîå îáó÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ
çàäàíèé ïîçâîëÿåò áîëåå ãëóáîêî óñâîèòü èíôîðìàöèþ èç-çà àññîöèà-
öèè ñ êîíêðåòíûìè äåéñòâèÿìè è ñîáûòèÿìè.

Èíòåãðèðîâàííûé õàðàêòåð çàäà÷. Ïðåäëàãàåìûå çàäà÷è èìåþò
èíòåãðèðîâàííûé õàðàêòåð: ïðè ñîñòàâëåíèè çàäà÷ èñïîëüçîâàëèñü ìà-
òåðèàëû èç êóðñîâ áèîëîãèè, ýêîëîãèè, âàëåîëîãèè, ìèíåðàëîãèè, ôè-
çèêè, ãåîãðàôèè. Ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû, àêöåíòèðîâàííûå íà èçó÷å-
íèå ñàìîé ïðèðîäû ÷åëîâåêà, íà çíàíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ è ðàñòåíèé.

Èíòåãðèðîâàííûå çàäàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ïîçíàâà-
òåëüíûõ ìîòèâîâ. Âíèêàÿ â ñóùíîñòü çàäàíèé, ó÷àùèåñÿ âñïîìíÿò íå
òîëüêî ìåòîäèêó èõ ðåøåíèÿ, íî è åùå ðàç óáåäÿòñÿ, íàñêîëüêî òåñíà
ñâÿçü ìåæäó çíàíèÿìè ïî õèìèè è ïîâñåäíåâíîé æèçíüþ ÷åëîâåêà. Ïî-
ìèìî îáðàçîâàòåëüíûõ ìîìåíòîâ, ó÷àùèåñÿ ïîéìóò, ÷òî çíàíèå ñâîéñòâ
âåùåñòâ âàæíî äëÿ ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ è ÷òî òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðîëü
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÷åëîâåêà.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîáëåìíîãî âîïðîñà. Ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò?
Ñ ýòîãî âîïðîñà è íà÷èíàåòñÿ ëþáàÿ íàóêà, â òîì ÷èñëå è õèìèÿ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ÷òîáû øêîëüíèêè ïðèîáðåëè íàâûêè òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ,
íåîáõîäèìî íàó÷èòü èõ çàäàâàòü ñåáå ýòîò âîïðîñ ïîñòîÿííî. Ïîýòîìó
êàæäàÿ ó÷åáíî-òâîð÷åñêàÿ çàäà÷à íà÷èíàåòñÿ ñ ïðàêòèêî-îðèåíòèðî-
âàííîãî ïðîáëåìíîãî âîïðîñà «Ïî÷åìó?».
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Ïðèíöèï äîñòóïíîñòè ïðè îáó÷åíèè. Çàäàíèÿ ñíàáæåíû íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíîé èíôîðìàöèåé � ïîäñêàçêîé.

Äåÿòåëüíîñòíî-êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä. Ñîâìåñòíî âûïîëíÿÿ
çàäàíèÿ, ó÷àùèåñÿ ñìîãóò îòêðûòü äëÿ ñåáÿ íîâûå çíàíèÿ.

ÊÀÊ ÐÅØÀÒÜ ÇÀÄÀ×È

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷.

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ïðèåìå ïèòüåâîé ñîäû ïðîèñõîäèò
íåéòðàëèçàöèÿ ñîëÿíîé êèñëîòû æåëóäî÷íîãî ñîêà. (Îòâåò. NaHCO3 +
+ ÍCl � NaCl + CO2 + H2O. Ïèòüåâàÿ ñîäà NaHCO3 íåéòðàëèçóåò ñîëÿ-
íóþ êèñëîòó æåëóäî÷íîãî ñîêà HCl. Ïîýòîìó ïðè ãàñòðèòå íàçíà÷àþò
ïèòüåâóþ ñîäó.)

Ñòðóêòóðó ïðîáëåìíî-òâîð÷åñêîé çàäà÷è ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå
çàäà÷è «Ïî÷åìó ðóæüå ñòðåëÿåò?» ïî òåìå «Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâè-
òåëüíûå ðåàêöèè».

Çàäà÷à 2. Ïî÷åìó ðóæüå ñòðåëÿåò?
Íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ èíôîðìàöèÿ-ïîäñêàçêà: ÷åðíûé ïîðîõ � ýòî

ñìåñü òîíêî èçìåëü÷åííûõ êàëèåâîé ñåëèòðû (75%), äðåâåñíîãî óãëÿ
(15%) è ñåðû (10%). Âîñïëàìåíåíèå ïîðîõà ìîæåò áûòü îïèñàíî ðåàê-
öèåé âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ âåùåñòâ ñ îáðàçîâàíèåì àçîòà, óãëåêèñëîãî
ãàçà è ñóëüôèäà êàëèÿ.

Çàäà÷à 3. Íàéäèòå ìàññîâóþ äîëþ óãëåðîäà â âåùåñòâå. Ìàññîâàÿ
äîëÿ ýëåìåíòà — ýòî åãî ñîäåðæàíèå â âåùåñòâå â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå.

Íàïðèìåð, â âåùåñòâå ñîñòàâà Ñ2Í4 ñîäåðæèòñÿ 2 àòîìà óãëåðîäà è
4 àòîìà âîäîðîäà. Åñëè âçÿòü 1 ìîëåêóëó òàêîãî âåùåñòâà, òî åãî ìîëå-
êóëÿðíàÿ ìàññà áóäåò ðàâíà: Ìr(Ñ2Í4) = 2 � 12 + 4 � 1 = 28 à.å.ì. è òàì ñî-
äåðæèòñÿ 2 � 12 à.å.ì. óãëåðîäà. ×òîáû íàéòè ìàññîâóþ äîëþ óãëåðîäà â
ýòîì âåùåñòâå, íàäî åãî ìàññó ðàçäåëèòü íà ìàññó âñåãî âåùåñòâà:

W(C) = 12 � 2 / 28 = 0,857, èëè 85,7%.
Ïî çàìûñëó ïðîáëåìíî-òâîð÷åñêàÿ çàäà÷à äîëæíà ìîäåëèðîâàòü

îáñòàíîâêó ðåàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè � âîçíèêøóþ
ïðîáëåìó íàäî ðåøèòü â îãðàíè÷åííûé ñðîê. Ïîñêîëüêó ó÷àùèéñÿ íå-
çíàêîì (èëè ìàëî çíàêîì) ñ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ, òî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà-
÷è åìó íåîáõîäèìî èçó÷èòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è îñâîèòü ìåòîä
ðåøåíèÿ.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ïðîáëåìíî-òâîð÷åñêèõ çàäà÷ çàêëþ-
÷àþòñÿ â òîì, ÷òî, ïîìèìî çíàíèé õèìèè, â íèõ, ïî ñóòè äåëà, ðàññìàò-
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ðèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñâÿçè ýòîé íàóêè, ò.å. åå ìåñòî è çíà÷èìîñòü
äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé æèçíè. Óñëîâèå çàäàíèé ñâÿçàíî ñ ðå-
àëüíûìè ïðàêòè÷åñêèìè ñèòóàöèÿìè. Îðèãèíàëüíàÿ îñîáåííîñòü çàäà÷
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè ñîäåðæàò íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ èíôîðìàöèþ-ïîä-
ñêàçêó, ò.å. ñâîåîáðàçíóþ ìèíè-õðåñòîìàòèþ äëÿ ðàñøèðåíèÿ çíàíèé.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÏÐÎÁËÅÌÍÎ-ÒÂÎÐ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÄÀ×

Îáó÷åíèå ïðåäñòàåò êàê ïðîöåññ ïîçíàíèÿ, îðãàíèçóåìûé ïðåïîäà-
âàòåëåì, â êîòîðîì ó÷àùèéñÿ, âûñòóïàÿ ñóáúåêòîì ïðîöåññà ïîçíàíèÿ,
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàåò çíàíèÿ, èìåþùèå äëÿ íåãî ñìûñë è öåí-
íîñòü, ïîñòèãàåò çàêîíîìåðíîñòè îáúåêòèâíîãî ìèðà â òâîð÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþ-
ùèõñÿ ïî ïîëó÷åíèþ ïðåäìåòíûõ çíàíèé, ñîçíàòåëüíî íàïðàâëåííàÿ íà
èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ, èçëîæåííîãî â ó÷åáíèêå, ïðåäñòàâëÿåò ëè÷íîñò-
íûé ñìûñë äëÿ íèõ áëàãîäàðÿ ìîòèâèðóþùåìó íà÷àëó � ëè÷íîñò-
íî-îðèåíòèðîâàííîé ñèòóàöèè, âêëþ÷àþùåé ïðîáëåìó, âûõîäÿùóþ çà
ðàìêè ïðåäìåòà, ñâÿçàííóþ ñ èõ ïðåæíèì ëè÷íîñòíûì îïûòîì âîñïðè-
ÿòèÿ õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îñòàâèâøèõ
ñëåä â ñîçíàíèè â ôîðìå ïåðåæèâàíèé, ïîòðÿñåíèé, âïå÷àòëåíèé, çàãà-
äîê áûòèÿ, ó÷åáíûì îïûòîì åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ ïðåäìåòîâ, ñîäåðæà-
ùèõ îáùèå çíàíèÿ î ÿâëåíèÿõ, çàêîíàõ ïðèðîäû.

Çíàêîìñòâî ñ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì, ïðåäñòàâëåííûì â íà-
ó÷íî-ïîïóëÿðíîé èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè çàäà÷è, èíòåðåñíî è óâëåêà-
òåëüíî äëÿ ó÷àùèõñÿ. Îíè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü óçíàòü ÷òî-òî íîâîå,
îáîãàòèòü ñâîè çíàíèÿ çà ïðåäåëàìè ó÷åáíîãî ïðåäìåòà è ó÷åáíèêà.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû ïðîáëåìíî-òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò
ðàçâèâàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå ó÷àùèõñÿ, èõ óìåíèå ðàáîòàòü ñ ðàç-
íûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, ôîðìèðóåò ñïîñîáíîñòü àíàëèçèðî-
âàòü íàáëþäàåìûå ÿâëåíèÿ, ñîåäèíÿòü êîíêðåòíûå çíàíèÿ ïî õèìèè ñî
çíàíèÿìè äðóãèõ ïðåäìåòîâ.

Òàêîé ïîäõîä ê ñîñòàâëåíèþ ó÷åáíî-òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ïî õèìèè
ñïîñîáñòâóåò ïîíèìàíèþ ó÷àùèìèñÿ òîãî, ÷òî çà êàæäîé ôîðìóëîé
ñòîèò êîíêðåòíîå âåùåñòâî, à çà êàæäûì óðàâíåíèåì ðåàêöèè � êîí-
êðåòíûé ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé â ïðèðîäå, â æèâûõ îðãàíèçìàõ, â
áûòó. Ýòî íàïîëíÿåò õèìè÷åñêèå ñèìâîëû êîíêðåòíûì æèçíåííûì
ñìûñëîì è, ãëàâíîå, ïîçâîëÿåò óáåäèòü ó÷àùèõñÿ â òîì, ÷òî õèìèÿ �
íàóêà íåîáõîäèìàÿ è èíòåðåñíàÿ.
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ÏÐÎÁËÅÌÍÎ-ÒÂÎÐ×ÅÑÊÈÅ ÇÀÄÀ×È

ÏÎ ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ È ÍÅÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÕÈÌÈÈ

1. ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ßÂËÅÍÈß ÇÀ ÎÊÍÎÌ

Çàäà÷à 1. Ïî÷åìó ó ÷åëîâåêà âîçíèêàåò îùóùåíèå ñâåæåñòè ïî-
ñëå ãðîçîâîãî äîæäÿ?

Â ãðîçó èç êèñëîðîäà îáðàçóåòñÿ àëëîòðîïíàÿ ìîäèôèêàöèÿ êèñëî-
ðîäà � îçîí O3. Èìåííî çàïàõ îçîíà êàê îùóùåíèå ñâåæåñòè ìû ÷óâñò-
âóåì ïîñëå ãðîçîâîãî äîæäÿ.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ îçîíà èç
êèñëîðîäà. Ñðàâíèòå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà àëëîòðîïíûõ ìîäèôèêàöèé
êèñëîðîäà, ò.å. Î2 è Î3.

Çàäà÷à 2. Ïî÷åìó ïðè ãðîçîâûõ ðàçðÿäàõ èíîãäà ìîæåò îáðàçî-
âûâàòüñÿ íèòðàò êàëüöèÿ â ïî÷âå ?

Âî âðåìÿ ãðîçû â âîçäóõå îáðàçóåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî àçîòíîé
êèñëîòû, êîòîðàÿ ðåàãèðóåò ñ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ, íàõîäÿùèìñÿ â ïî÷âå.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, ïðîòåêàþùåé âî âðåìÿ
ãðîçû â ïî÷âå ñ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ.
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Çàäà÷à 3. Ïî÷åìó âîçäóõ ïîñëå ãðîçû îáîãàùåí îçîíîì?
Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå îçîíà.
Âû÷èñëèòå, ñêîëüêî ìîëåé îçîíà îáðàçóåòñÿ èç 6 ìîëü êèñëîðîäà.

Çàäà÷à 4. Ïî÷åìó ìû ÷óâñòâóåì çàïàõ ìîêðîé çåìëè ïîñëå äîæäÿ?
Çàïàõ ìîêðîé çåìëè, êîòîðûé ìû ÷óâñòâóåì ïîñëå äîæäÿ, — ýòî

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ãåîñìèí, êîòîðîå âûðàáàòûâàþò æèâóùèå íà
ïîâåðõíîñòè çåìëè öèàíîáàêòåðèè è àêòèíîáàêòåðèè.

Óñòàíîâèòå ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó ãåîñìèíà, åñëè ìàññîâûå äîëè
ýëåìåíòîâ â íåì ñîñòàâëÿþò: 79,12% (Ñ), 12,09% (Í), 8,79% (Î).

Çàäà÷à 5. Ïî÷åìó äîæäåâàÿ âîäà ñëàáîêèñëàÿ?
Äàæå â ñàìîì ÷èñòîì âîçäóõå âñåãäà åñòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñè-

äà óãëåðîäà(IV), êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Ïîýòî-
ìó äîæäåâàÿ âîäà, ðàñòâîðÿÿ åãî, íåìíîãî ïîäêèñëÿåòñÿ (äî ðH = 5,6–5,7).

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ðåàêöèè ðàñòâîðåíèÿ CO2 â äîæäåâîé âîäå.

Çàäà÷à 6. Ïî÷åìó ïåðåä íàñòóïëåíèåì íåíàñòíîé ïîãîäû âîäà
áîëîòà «áóëüêàåò»?

Ïðè ãíèåíèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà äíå áîëîò (àíàýðîáíûå óñ-
ëîâèÿ) ïîä âëèÿíèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ îáðàçóåòñÿ áîëîòíûé ãàç. Ïåðåä
íàñòóïëåíèåì íåíàñòíîé ïîãîäû ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå àòìîñôåðíîãî

7



äàâëåíèÿ. Ïðè âûñîêîì äàâëåíèè ãàçû äåðæàòñÿ íà äíå áîëîò, à ïðè
íèçêîì � âûõîäÿò íàðóæó, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âøèðü è ââåðõ.

Óñòàíîâèòå ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó áîëîòíîãî ãàçà, åñëè ìàññîâûå
äîëè ýëåìåíòîâ â íåì ñîñòàâëÿþò: 75,00% (Ñ), 25,00% (Í).

Çàäà÷à 7. Ïî÷åìó çàïàñû êèñëîðîäà íà ïëàíåòå íèêîãäà íå
èññÿêàþò?

Õîòÿ êèñëîðîä èç âîçäóõà ïîñòîÿííî ðàñõîäóåòñÿ æèâûìè ñóùåñò-
âàìè äëÿ äûõàíèÿ, åãî çàïàñû, òåì íå ìåíåå, íèêîãäà íå èññÿêàþò. Ðàñòå-
íèÿ âûäåëÿþò åãî â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà, òåì ñàìûì ïîïîëíÿÿ çàïàñû
êèñëîðîäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ëåòíèé äåíü ÷åòûðå âçðîñëûõ äåðåâà îáåñ-
ïå÷èâàþò ñóòî÷íóþ ïîòðåáíîñòü â êèñëîðîäå îäíîãî ÷åëîâåêà. Îäèí ÷å-
ëîâåê ïîòðåáëÿåò â ñóòêè â ñðåäíåì 430 ã êèñëîðîäà.

Âû÷èñëèòå ìàññó êèñëîðîäà, âûäåëÿåìóþ äåðåâüÿìè, ïðîèçðà-
ñòàþùèìè â ïàðêå íà ïëîùàäè 1 ãà, â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ, åñëè êîëè÷å-
ñòâî äåðåâüåâ íà äàííîì ãåêòàðå ïàðêà ðàâíî 100.

Çàäà÷à 8. Ïî÷åìó òàê öåëèòåëüíà àòìîñôåðà ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ?
Â íåêîòîðûõ ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ ìîðñêèõ âîäîðîñëåé îáðàçóåòñÿ

îçîí. Îçîí îáëàäàåò áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì, è ïîýòîìó òàê öåëè-
òåëüíà àòìîñôåðà ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Îêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà îçîíà
îáóñëîâëåíû íåñòîéêîñòüþ åãî ìîëåêóë, êîòîðûå ïðè îáû÷íûõ óñëîâè-
ÿõ ðàñïàäàþòñÿ ñ îòùåïëåíèåì àòîìàðíîãî êèñëîðîäà. Àòîìàðíûé êè-
ñëîðîä õèìè÷åñêè î÷åíü àêòèâåí è óáèâàåò ìèêðîáû. Ïîä åãî äåéñòâè-
åì ïîãèáàþò íå òîëüêî áàêòåðèè, íî òàêæå è ãðèáêîâûå îáðàçîâàíèÿ è
âèðóñû.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ðàçëîæåíèÿ îçîíà ñ îáðàçîâàíèåì àòîìàðíîãî
êèñëîðîäà.
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Çàäà÷à 9. Ïî÷åìó îáðàçóþòñÿ ñòàëàêòèòû?
Â ïåùåðàõ ìîæíî âñòðåòèòü ðÿäû ãàëåðåé, èäóùèõ îäíà íàä äðóãîé.

Âîäà ñ ðàñòâîðåííûì â íåé óãëåêèñëûì ãàçîì (óãîëüíàÿ êèñëîòà) ïðîíèêà-
åò â ïåùåðó è ðàñòâîðÿåò èçâåñòíÿê. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ðåàêöèÿ
èäåò â îáðàòíóþ ñòîðîíó è ïðîèñõîäèò îòëîæåíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ �
ðàñòóò ñòàëàêòèòû. Îáðàçîâàíèå ñòàëàêòèòîâ ñâÿçàíî ñî âçàèìíûì ïðå-
âðàùåíèåì êàðáîíàòîâ è ãèäðîêàðáîíàòîâ. Âîäà èñïàðÿåòñÿ, à íåêîòî-
ðûå èç ýòèõ ìèíåðàëîâ îñòàþòñÿ. Ïîñòåïåííî îáðàçóþòñÿ ñòàëàêòèòû,
ïîõîæèå íà ñîñóëüêè, ñâèñàþùèå ñ ïîòîëêà.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, îáúÿñíÿþùèõ ïðè÷èíó
îáðàçîâàíèÿ ñòàëàêòèòîâ.

Çàäà÷à 10. Ïî÷åìó ãîðû Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà èìåþò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïåùåð?

Ãîðû Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà â îñíîâíîì ñîñòîÿò èç èçâåñòíÿêà.
Ïðèðîäíàÿ âîäà ñîäåðæèò íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ðàñòâîðåííîãî îêñè-
äà óãëåðîäà(IV), êîòîðûé ðåàãèðóåò ñ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ (èçâåñòíÿ-
êîì) è ïåðåâîäèò åãî â ðàñòâîðèìûé ãèäðîêàðáîíàò êàëüöèÿ. Ýòèì îáú-
ÿñíÿåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ïåùåð â ãîðàõ.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè, îáúÿñíÿþùåé îáðàçîâà-
íèå ïåùåð â ãîðàõ Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Çàäà÷à 11. Ïî÷åìó ñàìîðîäíàÿ ñåðà âñòðå÷àåòñÿ â ðàéîíàõ,
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ê äåéñòâóþùèì âóëêàíàì?

Â âóëêàíè÷åñêèõ ãàçàõ îáíàðóæèâàþò ñåðíèñòûé âîäîðîä è ñåðíè-
ñòûé àíãèäðèä. Ñåðà ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýòèõ äâóõ
ãàçîâ.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîé ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ñåðû.
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Çàäà÷à 12. Ïî÷åìó çâåçäû ãîðÿò?
Çâåçäû è Ñîëíöå â èõ ÷èñëå ñîñòîÿò èç ñìåñè äâóõ ãàçîâ � âîäîðîäà

è ãåëèÿ. Ïðè ñòîëêíîâåíèè èçîòîïà âîäîðîäà, ñîäåðæàùåãî â ÿäðå îäèí
íåéòðîí (äåéòåðèé, èëè âîäîðîä-2) è èçîòîïà âîäîðîäà, ñîäåðæàùåãî â
ÿäðå äâà íåéòðîíà (òðèòèé, èëè âîäîðîä-3), îáðàçóåòñÿ èçîòîï ãåëèÿ, â
ÿäðå êîòîðîãî äâà íåéòðîíà. Ðåàêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì ñâåòà,
òåïëîòû è «ëèøíåãî» íåéòðîíà. Ýíåðãèÿ, âûäåëÿþùàÿñÿ ïðè ýòîì, îã-
ðîìíà: îíà ïîçâîëÿåò çâåçäàì è Ñîëíöó ñâåòèòü ìèëëèàðäû ëåò.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ÿäåðíîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò çâåçäàì
ñâåòèòü ìèëëèàðäû ëåò.

Çàäà÷à 13. Ïî÷åìó ïðîèñõîäèò ïîÿâëåíèå ìåðöàþùèõ îãîíü-
êîâ íà êëàäáèùå â íî÷íîå âðåìÿ?

Ìåðöàþùèå îãîíüêè íà êëàäáèùå îáúÿñíÿþòñÿ îêèñëåíèåì íà âîç-
äóõå ôîñôèíà PH3, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðè ðàçëîæåíèè êîñòåé.

Ñîñòàâüòå óðàâíåíèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ôîñôèíà íà
âîçäóõå.
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2. ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÕÀÐÀÊÒÅÐ

ÆÈÒÅÉÑÊÈÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ

Çàäà÷à 1. Ïî÷åìó âîëîñû ðàíî ñåäåþò?
Íåäîñòàòîê ìåäè ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ðàííåìó ïîñåäåíèþ âîëîñ.

Ìåäü ïîñòóïàåò â íàø îðãàíèçì ñ îðåõàìè, ïðîðîùåííîé ïøåíèöåé,
ôàñîëüþ, ÷å÷åâèöåé, ïåòðóøêîé, îãóðöàìè.

Âû÷èñëèòå, ñêîëüêî ãðàììîâ îãóðöîâ íåîáõîäèìî ñúåäàòü åæåñó-
òî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïîëíèòü ñóòî÷íóþ ïîòðåáíîñòü (2 ìã) îðãà-
íèçìà â ìåäè. Ñîäåðæàíèå ìåäè â 100 ã îãóðöîâ ñîñòàâëÿåò 8,4 ìã.

Çàäà÷à 2. Ïî÷åìó âîëîñ íà÷èíàåò ñåäåòü îò êîðíÿ?
Öâåò âîëîñ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì â íèõ îñîáûõ ïèãìåí-

òîâ-ìåëàíèíîâ (îò ãðå÷. melanos � ÷åðíûé). Ïðåäøåñòâåííèêîì áèî-
ñèíòåçà ìåëàíèíîâ ÿâëÿåòñÿ àìèíîêèñëîòà òèðîçèí, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ
áîëüøèíñòâà áåëêîâ. Äåôèöèò òèðîçèíà â îðãàíèçìå ïðèâîäèò ê óìåíü-
øåíèþ ïðîäóêöèè ïèãìåíòà. Îáû÷íî êîëè÷åñòâî ïèãìåíòà óìåíüøàåò-
ñÿ ñíà÷àëà â âîëîñÿíîé ëóêîâèöå, ïîýòîìó âîëîñ íà÷èíàåò ñåäåòü îò
êîðíÿ.

Óñòàíîâèòå ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó òèðîçèíà, íåäîñòàòîê êîòîðî-
ãî ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ñåäèíû, åñëè ìàññîâûå äîëè ýëåìåíòîâ â
íåì ñîñòàâëÿþò: 59,8% (Ñ); 6% (H); 7,7% (N); 26,5% (Î); Mr = 181.

Çàäà÷à 3. Ïî÷åìó ïîäãîðåâøèé æèð âûçûâàåò ïîòîêè ñëåç?
Êîãäà ïîäãîðàåò æèâîòíûé èëè ðàñòèòåëüíûé æèð, îáðàçóåòñÿ àê-

ðîëåèí â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ãëèöåðèíà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ æèðîâ.
Àêðîëåèí Í2Ñ=ÑÍ�ÑÎÍ � æèäêîñòü ñ ðåçêèì çàïàõîì, ñ íèçêîé òåì-
ïåðàòóðîé êèïåíèÿ (52�Ñ), ïîýòîìó îíà ëåãêî ïðåâðàùàåòñÿ â ãàç è îá-
ëàäàåò ñëåçîòî÷èâûì äåéñòâèåì.
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